
���������	��

� ����� � �	��� �����	�����	�����! "�$#��&%('$) �*����+-,

.�/1012436587:9<;
.�2>=1?@7BADCFEHGI3@/B5KJML$.�NO24JM=1NOJHA
PQ9�C�RSCF?@7�3DJMTVUQ2>T4T
W JMX1LK/@7YL[Z]\�^BAD_�\�\�^

`badc�ade
fhg]idj
elkmaonqpsr"ctaurwvsidxyrzxyfDn�x&{|e
f~}�kq�@vspsad��cI���1kq{��<�1kqx
���I�8�����������F�������������(�����������I� �$¡M���(�F�(���$¢D£8����£���� ����¤V�����S�8��¥¦�¨§>¡�¢�¤�©�ªl«1���¬��¥�����£��­����®�£8¯¬®��(°°��(®8��¯¬£�������±��³²´�8���¶µ·«@¸V¹oºq�8����°»������¯��(�F�(���¦� ����£���£8²¼�����½¡M¥S� ¯��¿¾À��® �8�����8���¶Áq�S� �������QÂ����8���u²Ã£����§>¡M¾dÁ�ÂÄ©	ÅÇÆ&£[È
�-�8��� É8Ê��8¯�±�£8���¬�����Ë²Ã£�����ÌO�����8¥(������±F��¥��8¯��*����® �8�����8����²Ã��� ���������Ä²Ã��£��Í���F�8±��(��ÎVÂÏ���¬�Ð���������²Ã��¯��¬�<® �8���¬£����	¥(£����������(�	®O������£��Ñ�¦�8��ÒO������¥¦�:�8��£�ºÔÓ���¥(�-°��(���(¥(����£���ª1�¬�Õ� ±��F�¬��°��ÖÌ��¬��±�ª6£8ºOÓ���¥�����(¥�£�±����¬���¬£��×�8��°×��������¥(�������$²Ã��£��Ø�F£8����£��HÎ¿ÂÏ���Ù������¯¬���������¦� ����£��½ÈD�8��ºq�8����°�£��:Ú��Y�(�mµ¼Æ�Û8¢D±�8��°½����£Ü®O�¬°���°³�ÙÝK¹¦Þ[�Kßà�������(°����<� �s�����8��£8�q�8º�¯¬�����F�8±��	������£�¯�������£����s£��½�¶áÄ®O��°����¶µ¼��²Ã£���¥(��â8ã����µs�uÌYÎ�ä��Ð�q�8�u�Ð£ ²l¸���º��8����¥��8���Ù§´¯��8��±8�*��¥S�8¯¬�*����ºq�8��å8æç�F£O°��(¯�����±�����£KÓ��(¥(�Ö©ÖªH¾V�8�Í�¬�F��¯¬�����������¬��±¯�£[È�¹À¯¬�(®8��¯1®O�����¬£��½�¦�8��ÒO�(ª6�����8¯è¹>���¬�F��é¼ÆOÂàÁq�S� ��������Â����8¥¦ÒÔ����±Q���³ê��¬±��M¹À������£�¯�������£���ëÐ��°��(£¿¡O�������8�F�£��¶����£8±����8���F�8º�¯���±���� ������¥(�V�q�8��°MÈ��8���8Î
ì e
rçísaufsauf�jËî³p�e@n�eV��eDf�c�aucÔn�xyf���ïð�@f�{hñ�ò��1�Hnôó�a�iup�eDõ�x�nOn�x ì e
f�cOn�kq�@auf�n�c

ä���£[®8��¯�� ������£��8¥¦�$²Ã£��l����¥(£����u������¥(���¬��±-�*¥(¯�£�����°$¥(£������¬�O��£�����������²´�8¥(��£8²&� �$£�ºOÓ��(¥(��²Ã��£��à����¯è������¯��¥S�8¯¬��º���� ���(°�ª8����±�����������°�ªÔ¥�£8¯�£��6�¬�Õ� ±����yÈ��8�1°��(®��(¯�£�����°HÎ1äÐ�-�8¥(¥������ ���Ï����¥�£8����������¥�����£8����� ���¬��öq�(�Ä§uÞÜ©����£8��£ ¹À¥(£���������������¥��·�8��°Õ§>��©H����¯¬��£����������@¥(£������¬��������¥��¼¥�£����u�����8�������(Î1�Q£8���y��ÌM���u���¬��±Ï����¥¦������÷Ô���(�������S� ������(���-¥������¼��°��(������¥��8¯�¯è������£�����������ø�� ���¬£��Q²Ã���8�F��ÈD£8��ÒÔ��ÈV�������-����¯¬��£�����������¥�£����������8�������*� ���������8°��(°£8ùÙ� ±��8�������1����£8��£ ¹o¥�£��������u���(��¥(���8��°-����£M£ �������(���1������£�����Î6Ús���1�8������£��8¥¦�-�������¬¥(��¯è�	�(��²Ã£���¥����@����¯���£��M¹�(�����s¥�£8���������8�¬�Ô����ª�ÈV���¬¯���£������¬�F�¬ø��¬��±	����£8��£ ¹o¥�£��������u���(��¥(�$�8��°¶����£M£ �������(���V���$�-±8¯�£�ºq� ¯Y±����8���M¹o¥����²Ã���8���(È
£���Ò�Îlú<�¼�����8���u²Ã£����Ë�����·����¥(£����u������¥(���¬£�������£�º�¯¬�����¬����£�¥�£�������������±-�F�KÌÔ¹oûq£[ÈüÛ������M¹o¥�������<�Q±��(£��F��������¥�±����8����ª�ÈV���(���Ù� �Ô�³¥��M��¥�£8�����(����£���°��*��£¿�Q�����u²´�8¥��F��� ������²ý�O�¬��±��ÖÌ�� ¥(������¯���£����(�����¥�£����������8�������Õ§Ã�¬���s����¯¬��£������������¼����£8��¯�°½��Ì��8¥���¯è��¥�£��¬��¥��¬°���ÈV�¬���Ñ����£�����£ ²
������®O�¬���q�8¯B�O��¯�¯ý©Öþy���������ÿ¹�����ð¥����¼�¬���������F£8��������£8��£K¹À¥�£8�����¬�����(���¼�����u²´�8¥��-�8��£���±8���Ð��������Î*Ú�����±����8���M¹o¥�����²Ã£8������¯�� ���¬£�����¼ºq�8����° £8�³�����F����� ��������ª�§ý������¥�£8��º������ ��£���� �8¯6�8�����8��±��(�F�(�Ô�·£8²D���¬�F�¼£��¼¥�£8�Ô��£����·±����������K��£����²Ã��£��w�Õ� �Ô�Õ®M�¬�(ÈV��©�ÈV����¥¦��¥S�8��ºY�¼¥(£��F�������(°Q°��¬���(¥(��¯è�Õ²Ã��£��w�����¼����¯¬��£�������������Î
���������	�	
���
����������������������! "�!#�$!%�&('�)+*-,".0/1,3254�672989:<;�=>*-?>'	81*-,-:�;@'A=>,";CBEDGFA:�*3:<.H8I:<;	=>,�=5*J25;K8MLON<;KPRQTSCN�8M*
U ,V)WF�:<'�2!*X*J2ZY[:<;	=>*-?\N<,V;�*V=5]_^`&�NMS�,VaR'AaR.3bc)+:<4dbe:<?>aR'A)�N�*-,X:<;	fhgH�Ci\�!j9���<ik
����mlG���	 V�!jk�M��n5�����olG��pRq
r�s	i\�!jhtu
�$9
����wvVg\l7lxtzyI%�{zn5i\��|��!ju}<~�~��A%��G�M
 �k
��	�	%�lx
�
������

Þ



î���� ì �@r"xykq� ì �@i�auí�kq�Bnqade
f|�@f�{h�üadj
p�� kqxycMeDiuõ�n�aue
f�� elc��@ad��c

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

Range of Zoom Levels in Image Sequence
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Variation of Focal Length with Zoom
Canon Camera 1
Canon Camera 2
Sony   Camera 1
Sony   Camera 2

Canon VB−C10 

Sony SNC−RZ30 
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